Rust: Are we SimGrid yet?

Contexte

Batsim est un simulateur d’infrastructures informatiques de calcul distribué spécialisé sur I’étude de
politiques de gestion de ressources. Une partie importante des politiques des gestion de ressources est
lalgorithme de scheduling qu’elles utilisent. Batsim est un programme en C++ construit au-dessus de
la bibliothéque de simulation SimGrid, dont Batsim utilise les modéles de calcul et réseau. Batsim est
généralement utilisé par son interface réseau (une socket ZeroMQ), ce qui permet d’y connecter des
codes de prise de décision et de contrdle de la simulation, quel que soit le langage utilisé pour dévelop-
per ces codes. Batsim a été initialement congu afin d’étudier des politiques de gestion de centres de
calcul a haute performance. Batsim fournit différents modéles afin qu’une utilisatrice puisse définir le
comportement de ses applications.

L’architecture des dernieres versions de SimGrid est similaire a celle d'un systéme d’exploitation pour
CPU monocceur. Chaque acteur de la simulation peut étre vu comme un processus utilisateur. Les
processus ne s’exécutent jamais en méme temps. Les processus peuvent agir avec le monde simulé par
des appels de simulation (équivalent des appels systéme). Le kernel de SimGrid prend alors la main,
réalise les taches qu’il doit/veut faire, décide du prochain temps de la simulation puis réveille un des
acteurs. Cette boucle de fonctionnement continue jusqu’a la fin de la simulation.

Objectifs du projet

Batsim est un projet de taille modeste, mais sa maintenance n'y est pas triviale de par la dette tech-
nique accumulée par certains choix technologiques. En particulier, I'utilisation de C++ a pu conduire
a certaines situations de bugs mémoire borderlines. Réécrire Batsim en Rust est faisable et pas tres
couteux, mais n’aurait qu’'un intérét trés limité car le modéle d’exécution de Batsim est complétement
controlé par SimGrid, qui réalise du scheduling des acteurs en user space en modifiant directement la
pile d’exécution du processus de simulation — ce qui brise toute propriété mémoire intéressante que
gagnerait Batsim en passant a Rust.

L’objectif principal de ce projet est de réaliser une veille technologique des bibliothéques de program-
mation asynchrones de Rust, afin de déterminer si une réécriture de SimGrid en Rust est faisable et a
quel coiit. Plus précisément, voici une liste indicative des taches de ce projet :

 Prendre en main la version C++ de SimGrid pour comprendre son modéle d’exécution d’acteurs.

« Evaluer la performance des bibliothéques Rust de programmation asynchrone par acteurs, et vérifier
que le modéle d’acteurs utilisé est comparable a celui utilisé par SimGrid. Comparer cette perfor-
mance a celle de SimGrid sur des cas simples similaires.

 Implémenter une preuve de concept du coeur de fonctionnement de SimGrid en Rust : permettre
Pexécution déterministe d’un ensemble d’acteurs, en exclusion mutuelle, en permettant aux acteurs
de s’échanger des messages par un systéeme d’appels de simulation. Les modeéles complexes de simula-
tion de SimGrid seront totalement ignorés dans cette implémentation : la preuve de concept utilisera
des modeles de calcul et réseau simplistes.
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